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* Productanalyses

Conductiviteit Nutriénten (g/kg)

(mS/cm) K Y

|
Ammoniumnitraat RS 292.30 26.71 - 2.03 .93( : 0.05
Ammoniumsulfaat 5.32 244.94 - - 4.30— 60.20 0.16
Mineralenconcentraat A/ 60.96 31.00 | 6.63 12.26- 7.52 J 698 | 0.13 | 0.19 \ 9.03
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* Productanalyses

Zware metalen (ppm)

Al Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn Mg

Ammoniumnitraat 190 | d.I. | d.I. 1 0.13 1 0.31  0.82 | 0.38 | 0.22  d.l.  0.64  d.lI.

Ammoniumsulfaat 2.54  d.l.  0.10 2.71 0.58( 87.97 15.93 )6.08 0.05 | 3.40 | 0.20

Mineralenconcentraat 5.39 | d.I. | 0.01 042 037 | 562 061|044 | d.l. | 1.86 | 0.07




Milieu impact

 Nitraatresidu’s

— Gras

Blanco

Drijfmest

Drijfmest + KAS

Drijfmest + Ammoniumnitraat
Drijfmest + Ammoniumsulfaat
Blanco

Drijfmest

Drijfmest + KAS

Drijfmest + Ammoniumnitraat
Drijfmest + Ammoniumsulfaat

Drijfmest + Mineralenconcentraat
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Dosis Nitraatresidu (kg N/ha)

(CATLEN 0-30 30-60 0-60

15 10 25
250 17 14 30
475 24 32
475 17 21 38
475 15 20 35
0 12 7 19
250 16 9 25
475 12 8 20
475 10 8 18
475 16 10 25
475 13 7 20
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— Mais 2020 Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Blanco 0 25 36 35 96
Drijfmest 170 21 43 44 108
Drijfmest + KAS 205 24 44 33 101
Drijfmest + Ammoniumnitraat 205 20 25 27 72
Drijfmest + Ammoniumsulfaat 205 31 48 35 112
Blanco 0 10 5 - 15
Drijfmest 170 22 17 - 39
Drijfmest + KAS 204 51 35 - 86

Drijfmest + Ammoniumnitraat 204 27 23 - 50
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— MaiS 202 1 Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Drijfmest 170 9 6 15
Drijfmest + KAS 205 12 5 17
Drijfmest + Ammoniumnitraat 205 12 5 17
Drijfmest + Ammoniumsulfaat 205 5 3 8
Drijfmest + Mineralenconcentraat 205 13 6 19
Drijfmest 170 11.00 4.75 16
Drijfmest + KAS 204 14.50 7.75 22
Drijfmest + Ammoniumnitraat 204 13.75 8.00 22
Drijfmest + Ammoniumsulfaat 204 13.25 6.75 20

Drijfmest + Mineralenconcentraat 204 12.75 6.25 19



Milieu impact

— Spinazie-selder

Blanco

UreaN (ureum + AN)
UreaN + DMPP
Entec Solub 21 (AS + DMPP)

Ammoniumnitraat

Ammoniumnitraat + DMPP

Ammoniumsulfaat + DMPP

2020

Dosis
(kg N/ha)

145
145
145
145
145
145
145
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Nitraatresidu na spinazie (kg N/ha) | Nitraatresidu na selder (kg N/ha)
2/06/2020 12/10/2020

0-60

0-30
37
165
117
109
154
166
142
116

30-60
35
70

106
64
73
78
82
97

0-60 0-90
32 a 61 d
45 a 74 abcd
47 a 79 abcd
45 a 72 abcd
37 a 66 cd
59 a 97 a
45 a 85 abc
42 a 75 abcd
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— Bloemkool 2021 Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
_ Nitraatresidu na bloemkool (kg N/ha)
kD;s'; 1/06/2021
(ke N/ha) pupeupes 30 - 60 0-60

Blanco 0 25/d 12/ c 37|d

KAS breedwerpig (250 N_...) 225 99 a 23 ab

KAS breedwerpig (200 N_..) 175 87| ab 26| a

Entec 26 breedwerpig 175 46 cd 18 b 65 cd
UreaN (ureum + AN) 175 55| bcd 19/ b 74 | bcd
Ammoniumsulfaat 175 55 bcd 19 b 74 | bcd
Ammoniumsulfaat + DMPP 175 69| abc 19/ b 87 | abc

Ammoniumnitraat 175 73 abc 21 ab .|
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Dosis | Nitraatresidu na bloemkool (kg N/ha)

(kg N/ha) BEVEETI 30 - 60 0-60
Blanco 0 43 ¢ 20|a 63/ b
Entec 26 breedwerpig (250 N_..) 225 157 ab 70/a .
Entec 26 breedwerpig (200 N_...) 175 110| bc 57|a 167 ab
UreaN + DMPP 175 127/ bc 37 a 163 ab
175 151|ab 35|a 186

Ammoniumsulfaat 175 167 ab 63 a
Ammoniumnitraat 175 179| ab 78|a
Spuiwater + DMPP 175 232 a 49 a
Ammoniumsulfaat + DMPP 175 199|ab 74 a
1/3 UreaN + 2/3 AS + DMPP 175 141 ab 81l a



Milieu impact

— Prei 2021

Blanco

UreaN (ureum + AN)
Ammoniumsulfaat
Ammoniumsulfaat + DMPP
Ammoniumnitraat

Ammoniumnitraat + DMPP
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Nitraatresidu na prei (kg N/ha)
1/12/2021

0-30

I
®

12 a
22 a
5a
9la
10 a

o B
0 |

30-60

3
21
23
14
12
12
18
12

d

a

d

60 -90 0-90

6 a 13

18 a 51
27 a @
19 a 38
16|a 36

21 a 43
21/a 42

21 a 38



2. Koolstofvoetafdruk

$1: Business as usual (NDN)
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T

_ Field
Effluent (T i“—’ Application

Electricity & Emissions
Auxiliaries |
__1tonne I | Final
Eo > MDN clarifier
[ J
L _ Sludge to
Recirculated A P deficient regions (T)
sludge .
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$2: Stripping-scrubbing +NDN +CW VI a a n d e re n g N ed e r I a n d
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.“ L - T Recirculated .l-
i Electricity & Auxiliaries HNO, Em|5|s|u|'|$ — sludge Em—— :
! | '
: # 4 v \'l i
i i ebrinmi - ' p |_Stripping - Final | :
_1 hl:}ne ‘:_’_, Air stripping »  Acid washing resiine NDN » clarifier Efflugnt— CWs —Emuent—i—h-
i ! | J
1 Ammonium :
! " Sludge to !
| ""ra‘t,e m P deficient regions (T) i
’  Avoided fertiizer | :
§3: RO(+Evaporator)
| a: RO; b: RO+Evaporator
H Electricity & Awdliaries 1‘.
Reverse osmosis RO permeate N
: (a.b) (ab) P
H Permeate i
H | Condensate (b) CO“CE’""E“E |
__1tonne Drum filter 5| Microfiltration eggcura"?br i
LF (ab) (ab) e !
: _ ) :
Mineral |
: Filtrate (T) Concegtrate(T) |
! P 2 |
! Avoided fertiizer | ]



Koolstofvoetafdruk

e LCIA: EF methode

Impactcategorie

'Verzuring', 'gecumuleerde overschrijding (ae)'
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Eenheid S1 S2 S3a S3b

mol H+ eq 0,066 0,072

'Klimaatverandering', 'aardopwarmingsvermogen (GWP100)'

kg CO2 eq.

'Ecotoxiciteit: zoet water', 'vergelijkende toxische eenheid voor ecosystemen (CTUe)'
'Eutrofiéring: zoet water', 'nutriéntenfractie die het zoetwatereindcompartiment bereikt (P)'
'Eutrofiéring: marien', 'nutriéntenfractie die het mariene eindcompartiment bereikt (N)'
'Eutrofiéring: terrestrisch', 'gecumuleerde overschrijding (AE) '

'loniserende straling: menselijke gezondheid', 'menselijke blootstellingsefficiéntie t.o.v. u235'

CTUe

kg P eq.

kg N eq. 0,064

0,064

mol N eq. 0,269 0,327

kBq U-235 eq. 5,271

‘Landgebruik’, 'bodemkwaliteitsindex'

pt

‘Energiebronnen: niet-hernieuwbaar', 'abiotisch uitputtingspotentieel (ADP): fossiele brandstoffen'

‘Watergebruik', 'potentieel gebruikersdeprivatie (deprivatie-gewogen waterverbruik)'

MJ

m?3 water eq. watertekort




Koolstofvoetafdruk

* Klimaatveranderingspotentieel

Constructed wetlands

Evaporator

Flald application - 17

lon exchanger

Microfiltration

Nitrification-denitrification

Reverse osmosis

Sludge transport and storage

Stripping and scrubbing

Trommel filter

S1-NDN

§52-8A8
+NDN +CW

S3n-RO

S3b-RO+
Evaporator
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15

o

o
kg CO2-eq

==10

~=16
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* Landgebruik

Constructed wetlands

Evaporator
Field application - 49 58 61

lon exchanger

Microfiltration

Nitrification-denitrification

Reverse osmosis

Sludge transport and storage =20
Stripping and scrubbing
-=40
S1-NDN S2-SAS S3a-RO S3b-RO+

+NDN +CW Evaporator



Overall impacts (after normalization and weighting)
2,00E-01

Koolstofvoetafdruk 0,15

1,50E-01

e Membraanfiltratie

> Stripping-scrubbing 8 s
> Membraanfiltratie + °

indamping
> Biologische mestverwerking s

-1,00E-01
S1 S2 S3a S3b

m Acidification terrestrial and freshwater ' Cancer human health effects

Climate change M Ecotoxicity freshwater
M Eutrophication freshwater Eutrophication marine
B Eutrophication terrestrial M |onising radiation, HH
M Land use B Non-cancer human health effects
B Ozone depletion B Photochemical ozone formation, HH
[ Resource use, energy carriers Resource use, mineral and metals
M Respiratory inorganics Water scarcity

A Total



3. RENURE criteria

SafeManure studie
Minerale N:TN = 90% of TOC:TN <3

Geen overschrijding grenswaardes
— Cu: 300 mg kg DS

— Zn: 800 mg kg DS

Best management practice
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— Juiste tijdstip en dosis om uitspoeling te voorkomen

— Injectie of onmiddellijke inwerking om emissies te voorkomen

— Correcte opslag om emissies te voorkomen


https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121636
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Parameter RENURE Mineralen-
Ammoniumnitraat | Ammoniumsulfaat
criteria concentraat

Minerale N:TN >90% 95 % 93 % 94 - 100 %
TOC:TN <3 1,63 \/ 0,02 \/ 0,07 \/
Cu (mg/kg DM) = 300 0,24—-0,49 / 0,2-0,49 «/ <0,28-0,58 &/

Zn (mg/kg DM) | 800 1,53 -2,19 &/ 0,53-0,74 </ <1,41-3,4 /



Conclusies

Analyses
Nitraatresidu’s
Koolstofvoetafdruk
RENURE-criteria
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=» Inhoud kan per batch verschillen, maar de producten zijn
veilig om te gebruiken en klaar voor een RENURE-status!
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@ WWW.nitroman.be
— Productfiches

— Rekentool

— Proefveldresultaten

— Milieu-impactanalyserapport
— Slotevent

0 www.facebook.com/NITROMANproject/



http://www.nitroman.be/
http://www.facebook.com/NITROMANproject/
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Antwerpen de gedreven provincle C{I i\_.



DLV

& RESULTAAT
NITROMAN - REKENTOOL

Wouter Lampert — DLV Advies




INHOUD

Doel van de rekentool

Globaal stappenplan

Detail benadering
Verschil andere rekenmethodes

DLV
ADVIES
&RESULTAAT




DOEL VAN DE REKENTOOL

* [Introductie mestverwerkingstechnieken
= Verhogen eigen mineralen toepassing op het bedrijf

» Besparingsmogelijkheden
» Mestafzet kosten
» Kunstmest aankoopkosten

= Beter voorspellen van een scheidingsstap op de samenstelling van de nieuwe
meststoffen

DLV
ADVIES
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STAPPENPLAN REKENTOOL ADVIES

&RESULTAAT

* Financiéle situatie « Massabalans ingaande/ * Nieuwe financiéle situatie
bepalen uitgaande stromen bepalen

= Het verschil in kosten geeft aan of het financieel aantrekkelijk is voor
de ondernemer om te investeren in mest verwerkingstechnieken



DLV
BEDRIJF PARAMETERS — HUIDIGE SITUATIE ADVIES

&RESULTAAT

= Bep:

. !

u I Hoeveelheid | Kies hieronder of u zelf de waarde invoert of dat u de Tabe
Waarde: Zelf invullen berekend berekende waarde wilt gebruiken.
Productie mest
. N productie op jaarbasis 0| = Of: 0|Zelf invoeren -
u D”'eq Waarvan in de vorm van drijfmest lll = Of: 0|Zelf invoeren
P productie op jaarbasis Ill E of: 0|Zelf invoeren
Waarvan in de vorm van drijfmest Ill = of: 0|Zelf invoeren
Aantal stuks b
. U . t Omschrijving (totaal) % drijfmest Drijfmest N-preductit Bijzonderheden
ILre Aantal melk- en kalfkoeien 1ﬂﬂ%§ 90,5 Tabel 6 RVO - a

Startkalveren voor Rose vlees of roodvlees




SCHEIDIN' Schroefpers dikke fractie —

Keuze uil

Meerdere_- schroefpers _

" |ngaa
. Effluent
Berekeni
Per geko Schroefpers dunne fractie | N-Stripper —»

Toevoegmidde Er Zuur @an te passen in tabblad strif

CAPEX)

Ammoniumsulfaat (NHs):50

DLV
ADVIES
&RESULTAAT




NIEUWE SITUATIE

Rente + afschrijving  Elektriciteit Warmte Toevoegmiddel Warmte terugwinning
Monovergister
[ | Kosten Centrifuge € 18.000,00 £ 2.893,78
N-Stripper € 24.713,33 € 2.287,18 € - € 14.598,03
= Mes € 4271333 € 5.18096 € - € 14.598,03
- Kun Aanpassen elektriciteitskosten: » | Niets aanpassen ‘
n CAI: Aanpassen kosten warmte: >
Totaal: € 42.713,33 £ 5.180,96 € - € 14.598,03 € 62.492,33
Totaal per jaar nieuwe situatie: € 106.901,84

Afvoer mest 3 170000,00 Invulblad

Totaal per jaar: 3 174.472,00

Verschil: € 67.570,16 Op jaarbasis

DLV
ADVIES
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SAMENSTELLING NIEUWE MESTSTOFFEN VOORSPELLEN

DLV

ADVIES

Op ba:
Mass
Meerd

Sch roefpers

04 naar sndproducten

Ga ngir productens iz oom

N |vms Im |sos |m la In. lc.coa ]Fe |uzo loo Imn I 08
Ton Totast ¢ |
Totast 3847 24700 13466 1123¢ 13250 20391 2653 5336 3078 343336 353906 20754 173162
Organisch 13460 13466 10849 anre 1347 2091 10 71312 173162
Mingrasl 123 1123 362 15313 1347 2693 2462 £7539 £7539
Vluchtig 1011 10111 34533% 13255 13255
64 55 29 16 53 0,7 1.4 0.8 08,0 22,0 21,0 71,0|
Percentages
% mineraten |
volumet N 208 K20 "wWo Na caco, o (23 Ruw as 08
totoal orgomsch  minerval
16%
iDikke fractse Wasrvan organisch 200 20% 20% 2% u% 16% 6% 16% 10% 12% 5% 29 7H|
Wisarvan routen 0% 2% 20% ErE "®% 16% 20% 16% 10% 1% S5 =% 75
Waarvan vischtigtsas 2% 20% 20% 32% 14% 16% 26% 15% 0% 12% 5% 2% S7%)
Porcantage rasr endprocuct N minoraien 1
volumed N P205 Ko "o Na a0, H20 0s Ruw as o5
toroal h
4%
'Durne feactie WRATVAN CEAN en () 8% 0% 0% 6% 0% Ms [ 205 Lo BN o5 ns 3%
Wasrvan zoutan 0% 30% 0% 6% 86% 0% 74% 34% 0% o £5% =% 1% 43%)
Wasrvan viuchtigbaar 50% 20% 20% % 80% 0% 74% 38% 0% o 8% 25% 1% a3%)

&RESULTAAT
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NITROMAN-rekentool

Digitale versie



Digitale rekentool

* Vereenvoudigde versie Excell-tool
* Eerste zicht: interessant voor bedrijf?
 Meer in detail + kostenplaatje: Excell-tool
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° Sta rtscherm nog andere tools (SYSTEI\/”C) Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Biorefinery Toolset

beschikbare 1oepassinger, &k met eon speniiek dosieinge. Deze worden ter uw beschikk g ge steld onder de

NUTRICAS KPI Tool Nitroman Tool
Wat doet het?

Wat doet het? Wat doet het?

Qecekoningstosl cm DashboardCard N

Waarom zou ik dit gebruiken?




Digitale rekentool

[€] Systemic Tools

Mijn simulaties

RN Nitroman

Help en instr@ties

Nieuwe simulatie
aanmaken

Niiroman
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Uitloggen

Mijn simulaties

Hier vind je een overzicht van je in het verieden gecreg@@rde Nitroman simulaties alsook de mogelijkheid tot het

maken van een nieuwe simulatie.

Maak

nieuwe simulatie
+

sorterenop | Datum Oplopend

Ce

dikke

gustus 2020, 13:45
ge

roducten

permeaat  ammon iumnitraat

3 September 2022, 08T

Vijzelpers

Eindproducten

dikke fractie permeast.  mineralenconcentra

Eerder gemaakte

/ simulaties
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e Locatie en bed rljf Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Maak nieuwe simulatie

0 ©O

Bedrijfsinformatie Configuratie Eindresultaat

Bedrijfsinformatie

Gelieve onderstaande informatie zo accuraat mogelijk aan te vullen

Waar ben je gevestigd?

Mederland w




Digitale rekentool

Bedrijfsinformatie

Gelieve onderstaande informatie zo accuraat mogelijk aan te vullen

Waar ben je gevestigd?

Nederland 4 Zuid-Halland

Welke dieren heb je?

Algemeen

Fokzeugen waarvan de gespeende biggen op een ander
bedrijf worden gehouden
Fokzeugen inclusief biggen tot een gewicht van 25kg

Opfokzeugen en -beren van 25kg tot geslachtsrijpheid THeme

Andere

Dekberen en zoekberen, geslachtsrijp dieren
Gespeende biggen tot ca25kg

Vleesvarkens

Welk type bedrijf heb je?

Varkenshouderij

EUROPESE UNIE

srland

1twikkeling



Digitale rekentool

Bedrijfsinformatie

Gelieve onderstaande informatie zo accuraat mogelijk aan te vullen

Waar ben je gevestigd?

Nederland ~ Zuid-Holland

Welke dieren heb je?

Algemeen

Fokzeugen waarvan de gespeende biggen op een ander
bedrijf worden gehouden
Fokzeugen inclusief higgen tot een gewicht van 25kg

Opfokzeugen en -beren van 25kg tot geslachtsrijpheid

Andere

Dekberen en zoekberen, geslachtsrijp 4
Gespeende biggen tot ca25kg

Vleesvarkens

dieren

dieren

dieren

dieren

dieren

dieren

100

Nitroman

Samenstelling Dekberen en zoekberen, geslachtsrijp

EUROPESE UNIE

B e

|
Totaal N P,05 Droge stof 9
Welk type bedrijf heb jE 25 kg / dier / jaar kg / dier / jaar kg / dier / jaar
Varkenshouderij k/d/j k/d/j Kali Organische stof
organische N minerale N kg / dier / jaar kg / dier / jaar

PAS SAMENSTELLING AAN

WISSEN

% drijfmest
% drijfmest

% drijfmest

Totaal N: 0.10 ton/jaar

-
(F20% 128 X 111, doge st 121,
(e ystiss e sl 1214}

samenstelling aanpassen

% drijfmest

% drijfmest

% drijfmest

Configureer scheiding >



Digitale rekentool

* Kiezen type scheiding

Niiroman
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o 0 O

Bedrijfsinformatie Configuratie

Eindresultaat

Welk type scheiding zal je gebruiken?

Vijzelpers

Hier volgt wat uitleg over het proces van de vijzelpers ten opzichte van de

centrifuge.

Liefst met:

- voordelen van de vijzelpers

- verschillen ten opzichte van centrifuge

(Eventueel ook nog wat extra tekst met duiding hier, die de gebruiker kunnen helpen bij het maken

van een accurate keuze. Tekst vormgegeven zodat een beeld kan gemaakt worden van hoe de
styling zou werken.)

kies voor vijzelpers

Centrifuge
Hier volgt wat uitleg over het proces van de centrifgude ten opzichte van de
vijzelpers.
Liefst met:

- voordelen van de centrifuge
- verschillen ten opzichte van vijzelpers
(Eventueel ook nog wat extra tekst met duiding hier, die de gebruiker kunnen helpen bij het maken

van een accurate keuze. Tekst vormgegeven zodat een beeld kan gemaakt worden van hoe de
styling zou werken.)

kies voor centrifuge




Eindresultaat voor centrifuge miain

0 0 O xrreg E

Bedrijfsinformatie Configuratie Eindresultaat
leren-Nederland

ids voor Regionale Ontwikkeling

Bedrijfsgegevens
Type dier Aantal dieren Percentage staimest Percentage drijfmest Uitstoot N per jaar
Kalfkoeien 42 20% 80% 200 ton / jaar
Vervangingsvee jonger dan 1 jaar 200 88% 12% 23 ton/ jaar
Runderen van 1 jaar tot jonger dan 2 jaar 12 99% 1% 1234 ton / jaar

Geschatte kostprijs van de installatie

Mirﬁumprijs
€ 1.000.000




Resultaat voor centrifuge met membraanfiltratie en

<23 10t 200 ton / jaar renure kandidaat

eindproducten: loosbaar water mineralenconcentraat

Resultaat voor centrifuge met membraanfiltratie en

++s 10t 200 ton / jaar renure kandidaat

Eindproducien: |oosbaar water mineralenconcentraat

Resultaat voor centrifuge met stripping en scrubbing en

%% tot 200 ton / j3ar renure kandidaat

Eindproducien: effluent ammoniumnitraat

Resultaat voor centrifuge met stripping en scrubbing en m

++s 10t 200 ton / jzar renures kandidaat

Eindproducten: effluent ammoniumsulfaat

Meer informatie over de scheidingstechnieken

e e Factsheets

v litroman
1HILCTITY -

EUROPESE UNIE

. laanderen-Nederland

ropees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

v G |\/cer info



In deze simulatie is er 12 ton / jaar minder afvoer van dikke fractie ten opzichte van corspronkelijke situatie (30 ton).

Nitroman

- 7 ton: afvoer op eigen land

; B _
- 5 ton: verkoop lokale veehouders E] PR BE= S B4 Bd AN N
(Noot: simulatie gebaseerd op in stap 2 aangeleverde kostprijs van kunstmest en als alle nuttige producten als kunstmest beschouwd worden (na wijziging wetgeving).
Huidig worden deze als dierlijke mest beschouwd) .

Eindproducten bij deze simulatie

& mogelijke meststof 3@° RENURE-kandidaat

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

E=N

KALIUM MESTSTOF

Effluent kan ingezet worden als: Ammoniumnitraat kan ingezet worden als:

« meststof
« in conventionele landbouw, zowel in

akkerbouw als in serreteelt

Eigenschappen: * VOOr mais, gras, graangewassen, groenten
« N{tot):28 kg /ton o als ylt'::eibare meststof voor
o N{min): 1,27 kg / ton precisiebemesting
* K:40kg/ton
» P,05076kg/ ton Eigenschappen:
» Vloeibaar
e ph6-7
e« 8%N

» 100% minerale stikstof

* 9% S (of 23% S0O3)

« Een heldere en technisch zuivere oplossing

« Geurloos, lichtgeel, vrij van organische
deelties

« Soortelijk gewicht 1,2 ton/m?

« Kwalitatief geliikwaardig met minerale



| Nilroman
Volg het project miterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

@ WWW.nitroman.be
— Productfiches

— Rekentool

— Proefveldresultaten

— Milieu-impactanalyserapport
— Slotevent

0 www.facebook.com/NITROMANproject/



http://www.nitroman.be/
http://www.facebook.com/NITROMANproject/

BEDANKT VOOR UW AANDACHT!

Nitroman
HILCITCYy -

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
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I Detricon stripping technology DETRICON

Ammonia rich air

Ammonia rich
stream

STRIPPER SCRUBBER

Ammonia poor
~ effluent

Ammonia poor air




D
I Detricon stripping technology DETRICON
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I Innovation projects DETRICON
o
Digesmart diges
Amrewas
Nitroman Niiroman
Infusion infusi¢ym
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NITROMAN

Enabling nutrient recovery from the thin fraction of pig
and cattle manure in practice

Nm
=

1/12/2019 —30/11/2022

interreg

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
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NITROMAN: project goal DETRICON

(VOORGAANDE STAPPEN > (EINDPRODUCTEN >

Mest Vergisting

Digestaat

!
1
:
I
1
]
1
i
1
:
i
1
1
I
1
i
1
1
1
i

. Inhoud Inhoud Inhoud

Centrifuge = s

E e N_ :1,27kg/ton Gebruik Gebruik
e Meststof e Meststof

o Ingrediént

1
1
]
1
1
1
1
1
]
1
e N_:2,8kg/ton i o 8%N
H
1
1
:
1
: meststoffenfabrikant
1

Dikke ® K:4,0kg/ ton
Fractie e P,0.:0,76 kg / ton

Niiroman
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NITROMAN: test location INAGRO DETRICON

Nilroman
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NITROMAN: some results DETRICON
MANURE TREATMENT SITE

NH, (mgN/L) Influent Effluent Removal NH, (mgN/L) Influent Effluent Removal
45°C, pH=8 4202 1898 55% 14/03/2022 3450 1490 57%
45°C, pH=9 3604 811 77% 30/03/2022 3390 1630 52%
55°C, pH=8 3547 1257 65% 27/04/2022 3802 1718 55%
55°C, pH=9 3322 614 82% AVERAGE 3547 1613 54,5%

55°C, no caustic dosing!

Nilroman




Contact us

@ o

Hundelgemsesteenweg 310,
9820 Merelbeke

www.detricon.eu
info@detricon.eu

0486/69.77.79
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Strocon

Slotevent
NITROMAN

Wilbert Luimes

‘@>trocon

T tht




Strocon BV

» Ontwikkeling en totaalconcept is onze kracht

* Reststroom verwerking
* Instrooisystemen

 Agrarisch en industrieel

@5t

(OCON

lllll t




Visie
mestverwerking

Wij zijn ervan overtuigd dat
mest geen afvalstof is. Je
moet het op omzetten naar
waardevolle mineralen die
de afnemer wil. Betrouwbare
gehaltes, in een zeer hoge
concentratie.

@Strocon




Technieken

e Scheiden

* Dunne fractie
« Microfiltratie
« Omgekeerde osmose
« Vaculimverdamper

e Dikke fractie
* Drogen
* Pelleteren

* Hygiéniseren




Membraanfiltratie MF + RO

* Ervaring

* (automatisch) reinigen

* MF zekerheid permeaat kwaliteit

* RO lange standtijd bij juiste voorfiltratie
* Gesloten systeem

'JStrocon




Nitroman

e Diverse onderzoeken

« Waterontharder
« Aanvoerleiding mest
* Ingaand MF
« Flow omgekeerde osmose
* Minder aantal buizen
* Flowmeter na elke buis geplaatst
» Hogere cross flow
* Reiniging
* Temperatuur
* Per filter
« Automatisch
* Elektrocoagulatie
» Vlokken dunne fractie




Toekomst

* Verwerking op bedrijfsniveau
* Technisch haalbaar
» Goed inpasbaar
* Dagontmesting
« Minder transport en emissie

* Uitblijven Renure
 Bedreiging innovatie
* Ongelijke kansen

* Alleen mogelijk met duidelijk regelgeving
en toekomstvisie




Bedrijfsbezoek

* Verschillende stappen van
membraanfiltratie toegelicht

* Test opstelling microfiltratie

2. Trommelfilter
Faren 160 - 200 pm
Veramicerr  Fyned’ Soorge
sxn




Strocon

Slotevent
NITROMAN

Wilbert Luimes

wilbert@strocon.nl

06 - 37 3372 93 -JSITUCUI"I
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Niiroman

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

PSKW

Veldproeven



Nilroman
Veldproeven PSKW 2020-2022 interreg |59

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland
FOCUS Op Groe nten verse markt Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

 Minder efficiénte N-opname
* Vermijden uitspoeling N
* Hogere reststikstof bij oogst (Norm Belgié Vlaanderen 85KgN/ha 0-90cm)

(Deel)Oplossingen?

* N-injectie in rijen

* Nitrificatieremmer (=DMPP =Vizura)
 Bemesten op maat (N-bodemanalyse)



Niiroman
Algemene proefopzet Eﬁ%é?i@@@ 12

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Focus op Groenten verse markt Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
e 2020 Spinazie - Selder

e 2021 Bloemkool - Prei
e 2022 Bloemkool - Venkel

Meststoffen:

* 0-bemesting

e KAS(13,5% NO3 —13,5% NH4)

* Entec26(7,5% NO3 —18,5% NH4)

* Novatec Solub (21% NH4)

 Urean (7,5% NO3 —7,5% NH4 — 15% Ureum)
e  Ammoniumnitraat (50% NO3 —50% NH4)

«  Ammoniumsulfaat (100% NH4)

e  Ammoniumcarbonaat (9% NH4) (enkel 2020)
 1/3 Urean + 2/3 Ammoniumsulfaat + DMPP (enkel 2022)
* + combinaties met DMPP




Niiroman
Toediening Rijbemesting Inteﬁ‘eg 1]

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland
° S|angenpomp: geen CorrOSie Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

* Elektrische pomp op GPS signaal
Injectie

L

pl




Resultaten spinazie 2020

Zaaidatum: 26/03/2020

Oogstdatum: 13/05/2020

Opbrengst kg/are
= =
Ul o Ul
o o o o

pH in depot

Niiroman
interreg H

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Geen verschillen tussen de
verschillende meststoffen

Opletten met ammoniumcarbonaat,
hoge pH wegval

Hogere mineralisatie van de bodem
dan voorzien
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Resultaten spinazie NIteri ey |

EUROPESE UNIE

VIaanderen-NederIand

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

o
o

Verhouding NH4/Nmineraal

o ~J oo
o o o

w
o

w
o

N
o

% aandeel van ammoinium op minerale N
Fe
[

o ©°
/F

B & & & & o £ & Omzetting van NH4 naar NO3 vermijden
Q}Q\ ~\\<b Q® Q® Q® (.)0\\ \)\Q’ QVX\ . . o .
S & x x x & x zorgt voor minder uitspoeling aan einde
) \= XN X X o
& & e & 2> N g
% o & & R X S teelt
=~ @6\ (é\ ’b{o &
3 2 o(‘\\\\r '\)@(4 0{'\\0
@@ & &6‘
i & ¥ 100% NH4-houdende meststoffen zorgen

W NHA-N/Nminnadweken @ NHA-N/Nmin bij cogst voor langer N beschikbaarheid in bodem
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Resultaten spinazie miterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Bodemstaalname na oogst 2/06 Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Object kg NO3-N/ha kg NH4-N/ha kg NO3-N/ha kg NH4-N/ha
0-30 0-30 30-60 30-60
Onbemest 30f 7d 26a 9b
KAS (breedwerpig) 147a 17d 61la 9b
Urean 101cd 16d 68a 10b
Urean + DMPP 75de 34bcd 60a 23b
Novatec Solub 21 /87cde | /67a \ 50a /30ab\
Ammoniumsulfaat + DMPP \65e / \51abc/ 47a \ 50a /
Ammoniumnitraat 1&5 Ed/ 84a ﬁb/
Ammoniumnitraat + DMPP 114bc 29cd 433 22b
Ammoniumcarbonaat + DMPP 73de 61ab 50a 23b

Gemiddelden gevolgd door een zelfde letter zijn niet significant verschillend (Duncan, p= 0,05).




Niiroman
Resultaten selder Interreg g

EUROPESE UNIE

Plant: 7/06/2020 Vlaanderen-Nederland

Oogst: oktober 2020 : : :
N Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
Voorteelt: spinazie

Stukgewicht

Vergelijkbare stukgewichten




Resultaten selder

Kg NO3-n/ha

350

300

250

N
o
o

[y
Ul
o

100

50

Stikstofbodemvoorraad in selder

m kg NO3-N/ha 0-60 op 13/08/2020

m kg NO3-N/ha 0-90 12/10/2020

Niiroman

miterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Bemestingstoepassingen:
gelijke hoeveelheid N in bodem
toename in stikstof zonder
bijkomende bemesting

Zeer gunstige nitraatresidus



Resultaten Prei 2021

Plant: 25/07/2021
Oogst: 18/04/2022
Bijoemest: 3/03/2022 - 50 Kg N/ha

Nilroman
iiterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling



Resultaten Prei 2021

Maatsortering

Niiroman

- 'R’y W
= ‘ " Y &

N R N

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Opbrengst
Object ton/ha % sl % s2 % s3 % s4
Onbemest 50a 8a 28a 48a 16bc
Kas rijbemesting 57a 7a 29a 443 20bc
Entec 26 rijbemesting 58a 43 25a 41a 31a
Urean 57a 73 28a 52a 14c
Ammoniumsulfaat 57a 5a 253 443 26ab
Ammoniumsulfaat + DMPP 55a 7a 2632 51a 16bc
Ammoniumnitraat 55a 5a 31a 48a 17bc
Ammoniumnitraat +DMPP 53a 5a 32a 52a 11c

Gemiddelden gevolgd door een zelfde letter zijn statistisch niet verschillend (Duncan, p= 0,05).

Geen significante
verschillen in
opbrengst

Maatsortering
s1=<20mm
$2=20-30mm
$3=30-40mm
s4=>40mm



Resultaten Prei 2021

Bodemstaalname 1/12/2021 0-90cm

80
70
60
< >0 42 38
> 40
00
~ 30
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: I
. ] B
X Q X Q
& ‘:)0(\% é&\% & {\'z’ <& K\
) e e ) 0 N Q
N (Q ((\ o X & X
OQ < () .\)@ X, .\)6\ >
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= e

B kg NO3-N/ha0-90 cm  m Kg NH4-N 0-30 cm

Niifroman
interreg H

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Nitraatresidu lijken gunstig



Resultaten Prei 2021

300

250

200

kg N/ha
=
(O]
o

100

5

o

253

Reststikstof einde teelt 19/04/2022

201
133 I

B kg NO3-N 0-90 cm

137
’b
\){\

S
& x"
Q

M kg NH4-N/ha 0-30cm

101

X
,b’b

Niiroman

miterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Hoge reststikstof

Bijbemesting gebeurde te
laat 3/03/2022 wegens te
natte omstandigheden

Opnieuw effect van
DMPP op
ammoniumsulfaat

- Behoud van NH4 in
de bodem tot einde
teelt
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Resultaten bloemkool nterreg E

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

2021: 2022:
* Plant: 25-02-2021 e Plant: 2-03-2022

* Oogst: 05/2021 e Qogst: 05/2022
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EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
% niet Opbrengst

Resultaten bloemkool 2021

Object % Flandria % klasse1l % klasse2  marktbaar ton/ha
Onbemest Oe 2e 9a 89a 25¢
Kas +50 kgN 60cd 39ab 1b Ob 59b
Kas 48d 51a 1b Ob 55b
Entec 26 17cd 1b Ob

Urean 28bc 2b Ob
Ammoniumsulfaat 12de 1b Ob
Ammoniumsulfaat +

DMPP 12de 1b Ob
Ammoniumnitraat 25bcd 1b 1b

N’

Gemiddelden gevolgd door een zelfde letter zijn niet significant verschillend (Duncan, p= 0,05).

Betere kwaliteit bij rijbemesting.
Zelfs hogere bemesting bij breedwerpige bemesting is mindere
kwaliteit dan bij rijpemesting met minder N



140

120

100

80

Kg/ha

60

40

20

Stikstofbodemvoorraad op 1/6/2021 einde oogst bloemkool

Lagere reststikstof op
einde teelt bij in de rij
toegepaste meststoffen
b b L b b b b
Nitrificatieremmer zorgt
K\

B Kg NO3-N/ha 0-90 cm

Resultaten bloemkool 2021

B kg NH4-N/ha 0-30cm

Niiroman

miterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

voor behoud NH4
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Resultaten bloemkool 2022 [fiterrey

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Opbrengst Opbrengst Flandria Klasse 1 NO
Object ton/ha  gram/st (%) (%) (%)
onbemest 27b 943b od od 100a
Entec 26 53a 1860a 53abc 46abc 1b
Entec 26 (-50 eenheden) 50a 1732a 38c 60a 2b
Urean+DMPP 46a 1604a 50abc 48abc 2b
Ammoniumsulfaat (luchtwasser) 51a 1782a 6lab 37bc 3b
Ammoniumsulfaat (scrubbing) 50a 1737a 55abc 44abc 1b
Ammoniumnitraat (mestverwerking) 49a 1715a 44bc 51ab 4b
1/3 Urean + 2/3 AS + DMPP 53a 1858a 32c 2b
Ammoniumsulfaat (luchtwasser) + DMPP 52a 1815a 58ab 36bc 4b
Ammoniumsulfaat (scrubbing) + DMPP 50a 1733a 54abc 43abc 3b

Gemiddelden gevolgd door een zelfde letter zijn niet significant verschillend (Duncan, p= 0,05).
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Resultaten bloemkool 2022 [piterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Metingen in het depot op 29/04
Opnieuw zien we dat

nitrificatieremmer zorgt voor
behoud van NH4

Grootste effect op de 100%
ammoniumhoudende

i I meststoffen
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Resultaten bloemkool 2022 [piterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Metingen na oogst Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

300
250

200
Hoge reststikstof op

100 einde teelt
50 c bc C bc
I 14 . 14 i Effect
0 [ | [ |

nitrificatieremmer op
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Resultaten Venkel 2022 Iﬁ%éﬁg@g 1]

EUROPESE UNIE

Plant: 19/05 i
Oogst: 2/08 + 3/08/2022 Vlaanderen-Nederland
Bemesting: 23/05/2022 - 80kg N/ha Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
Maatsortering
Opbrengst  Opbrengst
Object ton/ha g/stuk % sort 8 % sort 10 % sort 12
Onbemest 21d 426b 10b 52a 38a
Entec 26 23 bcd 514a 66a 17a 12a
Entec 26 (-50 eenheden) 27a 500a 56a 24a 18a
Urean+DMPP 26ab 4843 50a 22a 28a
Ammoniumsulfaat (luchtwasser) 25abc 502a 26a 15a
Ammoniumsulfaat (scrubbing) 26ab 516a 78a 19a 3a
Ammoniumnitraat (mest) 21d 489a é:D 34a 21a
1/3 Urean + 2/3 AS + DMPP 26a 533a 16a 6a
Ammoniumsulfaat (lucht) + DMPP 23cd 499a 57a 33a 10a
Ammoniumsulfaat (scrub) + DMPP 23cd 502a 62a 19a 19a

Gemiddelden gevolgd door een zelfde letter zijn statistisch niet verschillend (Duncan, p= 0,05).

Maatsortering:

Sort 8: 8 stuks kist Geen significante verschillen naar maatsortering

Sort 10: 10 stuks/kist

Sort 12: 12 stuks /kist Mengeling en AS geven hoogste percentage sortering 8
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EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

%NH4/Nmin in depot (0-30cm) op 1/7/2022

Lager effect van
de DMMP -
vermoedelijk te
wijten aan lagere
dosis (minder

%NH4/Nmin
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Resultaten Venkel 2022

Bodemstaalname na oogst 8/8/2022

Niiroman
interreg H

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
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Producten zijn volwaardig alternatief als kunstmest
Producten zijn geschikt voor rijbemesting

— Mooi doseerbaar
— Exacte plaatsing
— Verlaagde dosis

Gelijke tot betere kwaliteit
Voorkomen van N-uitspoeling

Lage % N-inhoud net interessant om toe te passen als efficiénte
bijbemesting in een groenteteelt
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Veldproeven PVL

* Gewas: Mais
* Bodemtype: Zand

* Gebiedstype 1 (MAP6)

Dierlijke bemesting
Zaai
Minerale bemesting

Oogst

2020
(Meeuwen)

03 april
23 april
27 april

19 augustus

Nitroman
1HHILCTITICY -

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

2021 2022
(Bocholt) (Bocholt)
15 april 14 april
22 april 21 april
26 april 26 april

30 september 30 augustus



Veldproeven PVL

* Objecten

Nulbemesting
RDM
RDM + KAS
RDM + ammoniumnitraat
RDM + spuiwater
RDM + mineralenconcentraat

RDM + ammoniumsulfaat

Nitroman
11 ILEET T CY -

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

2020 2021 2022

X

X
X
X

X X X X X

X X | X X



Veldproeven PVL

e Extrainfo

2020

19 augustus
Noodoogst
Kolfloze mais
23% DS bij oogst

Droogte = limiterende factor

2021
30 september

37% DS bij oogst

Nitroman
1HHILCTITICY -

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

2022

30 augustus

40% DS bij oogst

Druppelirrigatie
90 L/m? over groeiseizoen



Opbrengst 2020

35

30

25

20

ton/ha

15

10

W Versopbrengst
W DS-opbrengst

LLL

Nulbemesting
25,67
6,54

Opbrengst 2020

28,22
6,78

RDM + KAS
29,11
6,80

RDM + AN
29,29
7,02

Niiroman

imiterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

* Lage opbrengst

* Droogte - Dominant

* Geen ontwikkelde kolf

* Laag DS-gehalte bij oogst

* Geen significante
verschillen
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Bodemanalyse 2020 R
y iiterreg H

EUROPESE UNIE

Bodemanalyse derland

2 Ontwikkeling
100

20
80
70

60

50

40

30

20

0 . l
D - _

Nulbemesting RDM + KAS RDM + AN
m0-30 10,33 2,33 51,00 27,00
30-60 5,00 17,00 35,00 22,67
m 0-90 15,33 19,33 86,00 49,67

kg N/ha




Opbrengst 2021

70

60

50

40

ton/ha

30

20

10

0

W Versopbrengst
W DS-opbrengst

ahhh

55,60
20,11

Opbrengst 2021

RDM + KAS
59,29
22,45

RDM + AN
57,86
22,54

RDM + MC
58,21
21,96

RDM + SW
58,93
22,49

Niiroman

imiterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

e Lagere DS — opbrengst bij
enkel RDM

* Geen significante
verschillen



Bodemanalyse 2021

90

30

70

60

50

40

kg N/ha

30

20

10

mO0-30
30-60
m0-90

Bodemanalyse

[

EUROPESE UNIE

lerland

Ontwikkeling

RDM + KAS RDM + AN
11,00 14,50 13,75
4,75 175 8,00
15,75 22,25 21,75

RDM + MC RDM +5W
12,75 13,25
6,25 6,75

19,00 20,00



Opbrengst 2022

50
45
40
35
30
25

ton/ha

20
15
10

LN

0

Versopbrengst
B DS-opbrengst

41,43
18,46

Opbrengst 2022

RDM + KAS
41,67
19,22

RDM + AN
40,71
17,61

RDM + AS
41,43
19,03

RDM + SW
43,10
20,17

Nﬁ‘i’f@mﬁ

iiterreg

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

e Lagere DS — opbrengst bij
RDM + AN
— Reden niet gekend.
— Mogelijks uitspoeling

* Geen significante
verschillen
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Bodemanalyse ierland

90 Ontwikkeling

Bodemanalyse 2022

80

70

60
20

kg N/ha

40

30

20

10

RDM RDM + KAS RDM + AN RDM + AS RDM + SW
0-30 12,25 17,00 9,75 14,50 14,50
m30-60 21,75 20,50 16,75 22,50 18,00
m0-50 34,00 37,50 26,50 37,00 32,50



Versopbrengst

Niiroman
interreg H

derland
Vergelijking 2021 - 2022 e Ontwikkeling

RDM + KAS  RDM+AN  RDM+MC RDM+SW  RDM+ AS
w2021 55,60 59,29 57,86 58,21 58,93
W 2022 41,43 41,67 10,71 13,1 41,43

70

60

50

40

ton/ha

30

20

10

0



Nitroman
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Droge stofopbrengst

Vergelijking 2021 - 2022 ederland

1ale Ontwikkeling
25

20

15
10
5
0

RDM RDM + KAS RDM+AN RDM+MC | RDM+SW = RDM + AS
2021 20,11 22,45 22,54 21,96 22,49
m2022 18,46 19,22 17,61 20,17 19,03

ton/ha
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Vergelijking 2021-2022 en-Nederland

>or Regionale Ontwikkeling

Bodemanalyse

90

80

/0

60

50

40

30

20

10

0
RDM RDM + KAS RDM + AN RDM + MC RDM + SW RDM + AS

2021 15,75 22,25 21,75 19,00 20,00
m 2022 34,00 37,50 26,50 32,50 37,00
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Conclusies terrec I8
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) Vlaanderen-Nederland

° Herwonnen meststoffen Z|Jn gOed Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

— Even goede resultaten als traditionele kunstmest

* Aandachtspunten
— Juiste bemestingsmachines

— Moet goedkoper zijn dan kunstmest.
* Ook rekening houdend met eventuele kosten voor toepassing
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Resultaten gras- en mais
proeven Nitroman
2020-2021~-2022

SLOTEVENT 25 november 2022

o Gert Van de Ven, An Schellekens
Provincie :
Antwerpen Hooibeekhoeve

OOIBEEKHOEVE




GRASLAND

Provincie
Antwerpen

HOOIBEEKHOEVE

Niiroman

wterreg H

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling



Veldproeven Hooibeekhoeve
Gras

* Objecten 2022

» nulbemesting --> geen kunstmest/geen dierlijke mest

« RDM --> runderdrijfmest tot 250 N totaal=150 N werkzaam 2a3 giften, geen kunstmest

- RDM + KAS --> RDM 150 Nwerkzaam + 205 N uit KAS, verdeeld voor elke shede van snede 1 tot 4
« RDM + AN --> idem KAS vervangen door Ammoniumnitraat

RDM + AS injecteren --> idem KAS vervangen door AmmoniumSulfaat via injecteur

- RDM +AS spuiten --> idem KAS vervangen door AmmoniumsSulfaat via veldspuit (+ water)

« RDM + AS 2022--> idem KAS vervangen door AmmoniumSulfaat via veldspuit (+ water)

* Objecten 2021

+ AS2Q22 Mineralenconcentraat

* Objecten 2020

« AS, AN via veldspuit
. AS’ZO?.Z Minceralenconcentraat

steeds 3 herhalingen, blokkenproef
Provincie opbrengstbepaling van 9 m2 per plot
Antwerpen

HOOIBEEKHOEVE




Veldproeven Hooibeekhoeve Nﬁﬂ’i’@i‘ﬁﬁ
Gras toediening producten é?f‘ m:n -

EUROPESE UNIE

VIaanderen-NederIa nd
Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
Spuiten | Injecteren
Toediening AS met proefveldspuit Toediening AN, AS en mineralencontraat met
- Meststofdoppen aangepaste injecteur

- Steeds gecombineerd met water (via andere doppen)

Provincie
Antwerpen

HOOIBEEKHOEVE




Veldproeven Hooibeekhoeve
Gras - biomassaopbrengst A

2020
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Veldproeven Hooibeekhoeve
Gras - nitraatrest

nitraatrest (kg NO3/ha)

Antwerpen
Akl Vlaanderen-Nederland
Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
2020 2021 2022
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Staalname 25/11/2020 0-60 cm

N
Staalname 3/11/ 10-60 cm
ba

Staalname 5/10/2022 0-60 cm



Veldproeven Hooibeekhoeve

Gras N-export versus bemesting en nitraatresidu
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Provincie Vlaanderen-Nederland
Antwerpen Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
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Niroman

Veldproeven Hooibeekhoeve o interreg H
Voederwaarde in rekening gebracht Antwerpen i bbbl

HOOIBEEKHOEVE

Droge stof Voederwaarde- .
VEM DVE verschil tov
opbrengst (kg

opbrengst
DS/ha) (/DS) (g/kg DS)

VEM, DVE gewogen gemiddelde alle snedes
(EUR/ha)

(NIRS, Labo La Hulpe)

1.nulbemesting

2. 250 kg RDM 985 | gem voederwaardeprijs 1/2020 tot 1/12/2022 (in ct): per
3. 250 kg RDM + KAS KVEM 21,005; per KDVE 88,67

4. 250 kg RDM + AN (WUR, Wageningen)

5. 250 kg RDM +AS _
Kost KAS aan 3 EUR/kgN= 725 EUR/ha eind 2022

Droge stof VEM DVE voederwaarde-
opbrengst (kg opbrengst
DS/ha) UDS)  (8/keDS)  (eyp/ha)

verschil
met KAS

kg DS/ha VEM DVE EUR/ha

1.nulbemesting
2. 250 kg RDM
3. 250 kg RDM + KAS
4. 250 kg RDM + AN
5. 250 kg RDM +AS
. 250 kg N RDM + min concentraa

nulbemesting 5.845 1007 92
RDM 7433 9838 91 2139  -1196
RDM +KAS 11.101 1002 101 3335 0
RDM +AN 9.058 992 98 2673  -662
GOIVEFSH LIl 8.494 996 98 2513 -822
GOIVE SR INCHEN 9.322 985 95 2710 -625
RDM + AS 2022 9.156 985 95 2669  -666
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Besluiten Gras interreg H

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Toepassing elke snede in plaats van KAS naast drijfmest

OPBRENGST
- Alle RENURE : lagere opbrengst
. 2020, 2021 AN > AS e )
- AS injectie versus AN spuiten : wisselend Toepassing AS, AN inpassen als
eerste gift in gefractioneerde
NITRAATRESIDU bemesting voor eerste snede?
* RENURE < RDM + KAS \ 4

Uitgez. 2021, RENURE = zonder kunstmest

VOEDERWAARDEOPBRENGST (gemiddelde prijzen 2020-2022)
* RMD + KAS hoogste opbrengst

* Minopbrengst RENURE soms > kost KAS
kostprijs RENURE moet aanzienlijk lager zijn dan KAS
* Mineralenconcentraat = KAS Provincie
Antwerpen

HOOIBEEKHOEVE



Niiroman
KUILMAIS nterreg H

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Provincie
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Veldproeven Hooibeekhoeve Niiroman
Mais proefopzet Interreg -

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

. Objecten Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling
« RDM --> geen kunstmest
« RDM + KAS bij zaai
« RDM + AN bij zaai
« RDM + AS bij zaai
« RDM + AS 2022bij zaai
- RDM + KAS bijbemesting 4¢ -6¢ blad
- RDM + AN bijbemesting 4¢ -6¢ blad
- RDM + AS bijbemesting 4¢ -6© blad

* Bemestingsstrategie (in kg N/ha)
- 170 kg Ndier uit mengmest voor ploegen

- 35 kg N uit kunstmest
- Bij zaai of als bijbemesting in 4-6¢ blad

Provincie
Antwerpen

HOOIBEEKHOEVE




kg DS/ha

Veldproeven Hooibeekhoeve

Opbrengst

6 2020
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Veldproeven Hooibeekhoeve

Nitraat bodem na oogst
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Staalname bodem 22/09/2022



Veldproeven Hooibeekhoeve

Besluiten

AS, AN in plaats van KAS bij de zaai:
opbrengstresultaten wisselend (weersomstandigheden extreem!)
gelijke of soms iets lagere opbrengsten

Bijpemesten na de zaai
zowel voor KAS, AN en AS lagere opbrengsten dan toepassing bij zaai

Bemesten naast drijfmest met ammoniumnitraat, ammoniumsulfaat of
mineralenconcentraat gaf nooit een betekenisvolle hogere nitraatrest dan KAS



Bedankt

HOOIBEEKHOEVE
Hooibeeksedijk 1, 2440 Geel

T 014 85 27 07
hooibeekhoeve@provincieantwerpen.be
www.provincieantwerpen.be
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Rusthoevef

Proefopzet

Niiroman
i ILESII CY -

Vlaanderen- Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

2020 2021 2022
Gewas Consumptieaardappel | Consumptieaardappel Wintertarwe Consumptieaardappel
Producten Onbehandeld

Praktijkbemesting

Mineralenconcentraat

Praktijkbemesting
Mineralenconcentraat
Ammoniumsulfaat

Ammoniumnitraat

Praktijkbemesting
Mineralenconcentraat
Ammoniumsulfaat

Ammoniumnitraat

Praktijkbemesting
Mineralenconcentraat
Ammoniumsulfaat

Ammoniumnitraat



Niiroman

Rusthoeve/ interreg A
s Proefopzet bl ek

e Consumptieaardappel:
e 1°gift: 195 kg N/ha product
 2¢gift: 50 kg N/ha product
Wintertarwe:
e 18 gift met KAS 27%
e 2¢gift: 124 kg N/ha product

e Mineralenconcentraat: <1% N
e Ammoniumsulfaat: +6% N
* Ammoniumnitraat: +8,5% N




Toepassingen
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Rusthoeve/

kg/ha
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Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

2021 KG_HA

Praktijk 57.167 ab
Mineralenconcentraat 60.581 . b
Ammoniumnitraat 54.492 a .
Ammoniumsulfaat 53.304 a .
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Rusthoeve/ mterreg
AIKC ReSU Itate N Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling

Wintertarwe

* Geen visuele verschillen
 Geen statistische verschillen

Opbrengst wintertarwe (kg/ha)

Ammoniumsulfaat
Ammoniumnitraat

Mineralenconcentraat

Praktijk

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000
kg/ha




Rusthoeve/
AIKC

Conclusie

* Opbrengsten redelijk vergelijkbaar met
praktijkbemestingen

* Geen verschillen van betekenis in nitraatresidu’s

* Enkele praktische knelpunten
* Lage N-gehalte mineralenconcentraat
* Verplichting van inwerken niet altijd mogelijk
bij latere giften




BEDANKT VOOR UW AANDACHT!

Nitroman
HILCITCYy -

EUROPESE UNIE

Vlaanderen-Nederland

Europees Fonds voor Regionale Ontwikkeling




Nutricycle Vlaanderen Studiedag
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